
Тау-кен секторының 
декарбонизациясы

Тау-кен секторының 
декарбонизациясы



СЕКТОРЛЫҚ ТОПТАРДАҒЫ 
ЖҰМЫСТЫҢ МАҚСАТТАРЫ

• ·Сіздің секторыңыздағы парниктік газдар шығарындыларының негізгі 
көздерін анықтау

• ·Өнеркәсіптегі декарбонизацияның мақсатты индикаторларымен және 
сандық көрсеткіштерімен танысу

• ·Осы сектордағы компаниялардың қай климаттық тәуекелдері ең маңызды 
деп саналатынын білу

• ·Қысқа және ұзақ мерзімді перспективада секторды декарбонизациялау 
үшін ең кең таралған және қолайлы әрекеттер мен технологиялық 
шешімдерді бағалау



Шығарындыларды миллион тонна 
CO2экв/ж. бөлу

1 және 2-ші аумақтардың 
шығарындыларын млн тCO2экв/ж 
бөлу

- ө ғ ң ө



3 АУҚЫМ БОЙЫНША ШЫҒАРЫНДЫЛАР КӨЗДЕРІ: РИО ТИНТО

Шығарындылардың бөлінуі млн тонна CO2-экв./жыл

Титан кенін өңдеу
Мыс концентратын өңдеу
Басқа тауарларды өңдеу
Сатып алынған заттар
Күрделі шығындар
Отын

Іссапарлар

Өндірістік ресурстарды тасымалдау
Дайын өнімді тасымалдау



Сіздің кәсіпорыныңызда 1 және 2 ауқымды парниктік 
газдар шығарындыларына қандай процестер әкеледі?

Электр қуатын тұтыну :______________________

Дизелдік отынды пайдалануа : __________________________

Табиғи газды пайдалану :______________

Басқа көздер



Шығарындыларды азайту бойынша корпоративтік 
мақсаттар



Сіздің кәсіпорында декарбонизацияға байланысты 
мақсаттары бар ма?

Ауқым 1 және 2:____________________________
Ауқым 3 : ________________________________
Басқа мақсаттар : 
•Энергия тиімділігін арттыру ____________________
•ЖЭК қолдану__________________________________
Өзге мақсаттар :_____________________________



2030 жылға қарай компания 
1 және 2 ауқымындағы 
шығарындыларды 15%-ға 
(4,5 миллион тонна СО2) 
азайтуды жоспарлап отыр :
•Жаңартылатын энергия 
көздерін пайдалану
•Жылу өндірісінің 
процестерін электрлендіру
•Энергия тиімділігін 
арттыру

жэк Жылу өндірісін 
электрлендіру

Энергия 
тиімділігі

Офсет Дизельдік отыннан 
баламаларға көшу



Fortescue Metal: стратегия декарбонизации

Fortescue әлемдегі бірінші нөлдік шығарындысыз Infinity Train 
әзірлеуде. Регенеративті батареясы бар электр пойызы қайта 
зарядтау үшін кері сапарда ешқандай қосымша зарядтау 
талаптарынсыз аккумулятордың электр жүйелерін толық зарядтау 
үшін гравитациялық энергияны пайдаланады .
Infinity Train 2030 жылға қарай Fortescue-ның көміртегі 
бейтарап болу амбициясын жеделдетіп қана қоймайды , сонымен 
қатар эксплуатациялық шығындарды азайтады , техникалық 
қызмет көрсету тиімділігін арттырады және өнімділік 
мүмкіндіктерін арттырады .

Бұл технология қысқартылуы қиын ауыр өнеркәсіп 
секторындағы шығарындыларды азайтады және 
бұлтехнологияны жаһандық негізде коммерцияландыруға 
айтарлықтай мүмкіндік бар.
Infinity Train үшін зерттеу және әзірлеу шығындары 
келесі екі жылда 50 миллион АҚШ долларын құрайды 
деп күтілуде .



•Компания операциялық көрсеткіштерді оңтайландыру және 

ресурстарды пайдалануды барынша азайту үшін тау-кен өндіру 

және өңдеу жұмыстарына озық технологияларды енгізуге үнемі 

ұмтылады.

•2021 жылы Компания өндіріс тиімділігін арттыру және 

өндірілген мыстың тоннасына энергия тұтынуды азайту үшін 

өндіру және өңдеу процестерінде жасанды интеллектті 

пайдалануды кеңейтті.

•KAZ Minerals TRIT-AI жүйесін Ақтоғай сульфидті байыту 

фабрикасында енгізді, ол қазір Бозшакөлде және Ақтоғайдағы 

екінші сульфид байыту фабрикасында жүзеге асырылуда. Құрал 

кенді байыту процесін оңтайландыру үшін кеңейтілген 

аналитиканы пайдаланады. 

Құралды пайдаланудың нәтижесі байытушы 
кәсіпорындарда өткізу қабілеті мен қалпына келтіруді 
оңтайландыру болып табылады. Ақтоғайдағы пилоттық 
тәжірибелік енгізу мыс алу мен өңделген кен көлемінің 
артқанын көрсетті .

•БұлКомпанияға тиімдірек жұмыс істеуге мүмкіндік береді 
және өндірілген мыстың тоннасына жұмсалатын энергия 
көлемін азайтады. Жүйені енгізудің әсері 37 мың тСО2 
немесе компанияның жалпы шығарындыларының 2% 
құрады.

KAZ Minerals: декарбонизация 
стратегиясы 



Шараларды салыстыру



Сіздің кәсіпорныңыздағы декарбонизация шараларын жүзеге асырудың 
техникалық және экономикалық мүмкіндігін бағалаңыз 



Сіздің компанияңызда қандай 
шаралар жүзеге асырылды?

ЖЭК пайдалану :_______________________________

Энергия тиімділігін арттыру: ______________________

Баламалы отынды және /немесе көлік түрлерін 

пайдалану :_________________________________

Басқа шаралар : ______________________________



•ESG (Экологиялық , әлеуметтік және корпоративтік басқару)байланысты несиелік тәуекел : 

ESG сұраныстарына қатаң сәйкестік талаптарына байланысты қаржыландыруға қол 

жеткізу қиындықтарына және жоғары пайыздық мөлшерлемелерге тап болу тәуекелі

•Реттеуші тәуекел : парниктік газдар шығарындыларына салық салуға , көміртегі ізін азайту 

мақсаттарын орнатуға және заңталаптарын сақтамау салдарынан ықтимал сот 

процестеріне әкелетін климаттың өзгеруіне байланысты ұлттық заңнамадағы ықтимал 

өзгерістердің қаупі

•Нарық тәуекелі : Өнімді импорттаушы елдерде көміртегі салықтарына ұшырау қаупі

•Тұтынушы тәуекелі : жеткізуші ретінде декарбонизация мақсаттарын орындамау 

салдарынан тұтынушыларды жоғалту қаупі

Төмен көміртекті дамуға жаһандық көшумен байланысты тәуекелдер

Климаттық тәуекелді бағалау



Климаттың өзгеруінің операциялық әрекеттерге теріс 
әсер етуімен байланысты тәуекелдер
•Жауын-шашынның мөлшерінің өзгеруіне байланысты 
металлургия үшін операциялық тәуекел
•Төтенше температураға байланысты операциялық 
қауіп

•Ауа райының қолайсыздығына байланысты 
операциялық қауіп
•Су тапшылығына байланысты операциялық тәуекел



Тәуекелдің Сіздің кәсіпорыныңызға тигізетін ӘСЕРІН және 
тәуекелдің жүзеге асу ЫҚТИМАЛДЫҒЫН бағалаңыз:



Топтық жұмыстың нәтижесі

• Сіздің салаңызда парниктік газдар 
шығарындыларының негізгі көздері қандай?

• Сіздің компанияларыңыз өздеріне қандай 
мақсаттар қояды?

• Қандай декарбонизация әрекеттерін ең 
шынайы деп санайсыз?

• Қазірдің өзінде қандай іс-шаралар жүзеге 
асырылды?

• Сіздің кәсіпорыныңыз үшін негізгі климаттық 
тәуекелдер қандай?



Тау-кен секторының декарбонизациясы

Декарбонизация горнодобывающего сектора Модуль 1 - 
Дополнительная информация



Салалық декарбонизация: Тау-кен 
өнеркәсібі

•1 және 2 шығарындыларды азайту бойынша неғұрлым өршіл 
мақсаттар .
•
•Бағыт: жаңартылатын электр энергиясы мен энергия өндіру 
(шығарындыларды 30-35%-ға азайту), дизельдік тау-кен 
жабдықтарын ауыстыру (40-тан 50%-ға дейін).
•
•Ең көп шығарындылар бөлетін шахталарды нысанаға алу 
және бірнеше көздерден шығарындыларды жою.



Салалық декарбонизация: Тау-кен 
өнеркәсібі

•Жол көп жағдайда операция түріне байланысты.•
Декарбонизацияның бірнеше нұсқалары:

•1 және 2 көлем: пайдалану тиімділігін арттыру , тұрақты отын түрлері, баламалы 
трансмиссия.
•2-аумақ: Жасыл электр энергиясы , ЖЭК.
•Көлем 3: бастапқы материалдарды тұрақты іздеу мен тұтынушылармен өзара әрекеттесу



Салалық декарбонизация: Тау-кен 
өнеркәсібі

•Тау-кен өнеркәсібі парниктік газдар 
шығарындыларының 2-3% құрайды .
•1 және 2 ауқымы үшін декарбонизация 
мақсаттарын белгілейтін компаниялар санының 
артуы .

Таза нөлдік көміртексіздендіру 
мақсаттары және мақсатты жылы 

бар компаниялар. Дереккөз: 
Жаһандық деректер.



Негізгі пайдалы қазбаларға болашақ сұранысты 
қанағаттандыру үшін ұсыныстың артуы қажет болады
Мыс: 25,8 млн т-дан 68,5 млн т дейін .
•Никель : 2,5 млн т-дан 7,5 млн т дейін

Сектор үшін басты міндет

Мыс пен никель өндірудің құн тізбегі абсолютті 
шығарындыларды шамамен 90%-ға азайтуы 
керек:
Мыс : 85 млн т CO2-экв ./жыл-дан 8,5 млн т 
CO2-экв./жыл дейін
•Никель : 88 млн т CO2-экв./жыл-дан 8,8 млн т 
CO2-экв./жыл дейін



Модуль 1 - Дополнительная информация



Rio Tinto: прогресс пен озық тәжірибелер



Sumitomo Metal Mining: тұрақты даму стратегиясы

Мақсаттар

Жолдары



Sumitomo Metal Mining: прогресс пен озық тәжірибелер

Озық тәжірибелер:
•Тұрақты және тиімдібалқыту , тау-кен өндіру және жоғары тиімдітехнологиялардыжасау 
бойынша зерттеулер мен әзірлемелер.
•Технологиянытиімді пайдалану арқылы тау-кен жұмыстарының төмен көміртекті 
сыйымдылығы.
•Көміртегі шығарындыларына ішкі баға жүйесін қабылдау.



Fortescue Metal: прогресс және озық тәжірибелер



Компанияларды салыстыру

1 және 2 ауқымдағы шығарындыларды бөлу ( млн т CO2-эквивалент)

Рио Тинто (2021)
•Көлемі 1: 22,7 млн т CO2-экв.
•Көлемі 2: 8,4 млн т CO2-экв.
•Барлығы : 31,1 млн т CO2-экв.

Сумитомо (2021)
-Көлемі 1: 1,786 млн т CO2-экв.
-Көлемі 2: 0,861 млн т CO2-экв.

-Барлығы : 2,647 млн т CO2-экв.

Фортескью (2022)
-Көлемі 1: 2,22 млн т CO2-экв.
-Көлемі 2: 0,33 млн т CO2-экв.
-Барлығы : 2,55 млн т CO2-экв.



Компанияларды салыстыру

Көміртегі сыйымдылығы (т.экв. CO2/т. 
Мыс экв.), 2020 қаржы жылы:
•Рио Тинто: 84,20
•Сумитомо : 3,85
•Фортескью : 127,73
•Әртараптандырылған кен өндіру 
секторы бойынша орташа көрсеткіш : 
54,47
•Сондай-ақ кірістерді алу бойынша 
салыстырыңыз (ауқым 1 және 2/миллион 
доллар).
Көміртектің сыйымдылығы көптеген 
факторларға байланысты , соныңішінде 
шыққан ел мен оныңэнергетикалық 
балансы , компания қатысатын 
операциялар және жергілікті 
энергияны/электр қуатын пайдалану .

Дереккөз : «Өтпелі жолдар» бастамасы . Әдістеме және көрсеткіштерді таңдау туралы ақпарат 
алу үшін . * Sumimoto негізінен балқыту және тазартумен айналысатындықтан , Sumimoto 
мини операцияларының көміртегі сыйымдылығы орташадан төмен .



Компанияларды салыстыру:
 кіріс бойынша

Кіріске негізделген көміртегі 
сыйымдылығы (тонна CO2-экв/млрд 
АҚШ доллары), 2022 қаржы жылы:

•Rio Tinto: 0,69 (45,2 млрд доллар 
түсім)
•Сумитомо: 0,08 (түсім 33 млрд АҚШ 
доллар)
•Fortescue: 0,23 (түсім 11,3 млрд АҚШ 
доллар)

Источник : Rio Tinto, Sumitomo, стратегии устойчивого развития Fortescue.



Декарбонизацияның 
жол картасы



Декарбонизация бойынша 
нұсқаулық

БатысАвстралияныңпайдалықазбалардызерттеу 
институты: Австралияның тау-кен секторы үшін 

декарбонизация жолдарытуралыесеп.

•Анықтаңыз : Шахталық және 
маңыздысекторлардың шығарындыларының 
профилінанықтаңыз .
•Мақсаты: қысқа және ұзақмерзімдімақсаттар
•Жоспар : Еңжақсытәсілдіанықтаңыз және 
әрекеттергебасымдықберіңіз

•Іске асыру : мүдделітараптардыңқатысуы + 
қатаңдық пен ашықтық
•Мониторинг : 
ақпараттыашудыңжалпықабылданғансхемалар

ынқолдану(TCFD)



•Энергетикалыққұнтізбегіндеқазбаотындары  түрлері 
(табиғи газ және дизель отыны) басым .

•1-ші жылдағыжалпыжылдық шығарындылар : 441 
мың тонна CO2-экв.
•70% Табиғи газдан электр энергиясын өндіру
•14% дизельдікотындыжағу
•10% Жылу процестерінетабиғи газ шығыны
 
•3 сатысы бар 4 декарбонизация жолы : қысқа , орта 
және ұзақмерзімді

Мысал: Зеро Шахтасы 

•Идеал жағдай: алысБатысАвстралиядаорналасқан мыс 
кен орнынкеніштенметаллға дейін өндіру, 
қалғанкеніштіңқызмететумерзімі  25 жыл .



Идеал жағдай : алысБатысАвстралиядаорналасқан  мыс 
кен орнынкеніштенметаллға дейін өндіру , 
қалғанкеніштіңқызмететумерзімі 25 жыл.
•Жергіліктіжерде жаңартылатын электр энергиясын 
өндіругебасымдық беру
•Жылу өндірісін электрлендіру және табиғигазды 
пайдалану

•Қалған шығарындыларды өтейотырып , дизель 
қоспадақалады

•Олартек қолда бар технологияларменазайтаалатын , 
шығарындылардыңшамамен пайызын
•
Жалпыкүрделішығындар (CAPEX): 744 млн доллар..

Mine Zero Pathway 1: Орныққан технология

Источник : cefc и mriwa



•1 кезең: барлықжолдарғаортақ (RE генерациясына 
бағытталған)
•2 кезең: жылу қажеттіліктерін толық электрлендіру + 
батарея қуаты
•3-кезең: 
электрлендірудеқалғантабиғигаздыалмастыруүшінэлектр

онды отын импортымендизельдіотындыкезең-
кезеңіменқолданыстаншығару . Электр энергиясына 
қажеттіліктердіқанағаттандыруүшінЖЭК  қосымшақуаты .

Жалпыкапитал салымы: 1,072 млрд доллар .

Mine Zero Pathway 2: Электрлендіру

Источник : cefc и mriwa



•1-кезең: барлықжолдарғаортақ
•2 кезең: ЖЭК қуатынарттыру + 
аккумуляторлардыенгізу (қалған электр энергиясын 
өндіру үшінәлітабиғигазды және 
көлікүшіндизельдіотындыпайдаланады)
•3-кезең: дизельдіотыннан бас тарту , 
орнынасутегіөндірісіменауыстыру  + 
қосымшабатареялар

•
Жалпыкапитал салымы: $3,011 млрд.

Mine Zero Pathway 4: Сутегі өндірушісі

Источник: cefc и mriwa



Қорытынды

• Тау-кенөнеркәсібіндекарбонизациялаудыңәртүрліжолдары  бар, 
олардыңшығындары мен әсерлеріәртүрлі .

• Шығындар мен әрекеттерағымдағыжағдайға , 
шахтаныңсипаттамаларына , өндірілетін руда түріне және 
орналасқанжеріне байланысты .

• Электрлендіруге , электр энергиясын өндіру 
декарбонизациясынажәне дизельдікотындыкезең-
кезеңментоқтатуғаназараударыңыз

• Декарбонизацияғажолбастауүшінқазірдіңөзіндекөптегеннұсқалар  
бар: энергия тиімділігі және жаңартылатын энергия көздері

• Зерттеулер мен әзірлемелерге назараударыңыз
• 1 және 2-ші аумақтағы шығарындыларды пайдалану және шығутегі 
бойынша бөлу.

• 3-аумақтағы шығарындылар туралыақпарат беру , оларды азайту 
үшінөңдеушікомпанияларменсеріктестік

• Көміртегі шығарындыларына ішкі баға жүйесін қабылдау .


	Слайд 1
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12
	Слайд 13
	Слайд 14
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19
	Слайд 20
	Слайд 21
	Слайд 22
	Слайд 23
	Слайд 24
	Слайд 25
	Слайд 26
	Слайд 27
	Слайд 28
	Слайд 29
	Слайд 30
	Слайд 31
	Слайд 32
	Слайд 33
	Слайд 34
	Слайд 35
	Слайд 36
	Слайд 37

